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Progetto di ricerca:

Una strada promettente per la produzione sostenibile di energia € la fusione nucleare magnetica che richiede campi
dell'ordine di 20T per confinamento di plasma. Aziende leader come Commonwealth Fusion Systems (joint venture
ENI S.P.A.- MIT di Boston) si stanno focalizzando su superconduttori ad alta temperatura critica basati su CuO per
fabbricare i magneti per raggiungere questi campi. L'obiettivo principale di questa tesi sara quello di sviluppare una
nuova famiglia di materiali che si prevede superino la temperatura critica dei materiali a base di CuO [Phys. Rev.
Mater. 4, 084405 (2020)] con potenziale applicazione nella fusione nucleare e in altre tecnologie "green" che spaziano
dall'elettronica al trasporto e immagazzinamento di energia e ai veicoli a levitazione magnetica. | materiali saranno
sintetizzati e analizzati in collaborazione con diversi gruppi partner e in large scale facilities (Elettra e ESRF dove dei
proposal sono gia in fase di valutazione). Le simulazioni numeriche consentiranno di interpretare i risultati sperimentali
e di chiudere un ciclo di feedback per il miglioramento e la progettazione di nuovi materiali.

Titolo del progetto (inglese): NEW SUPERCONDUCTIVE MATERIALS FOR "GREEN" TECHNOLOGIES

Progetto di ricerca (inglese):

A promising route for green energy production is magnetic nuclear fusion which requires fields of the order of 20T to
confine plasma. Leading companies such as Commonwealth Fusion Systems (joint venture ENI S.P.A. - MIT of
Boston) are focusing on CuO-based high critical temperature superconductors to fabricate the magnets to achieve this
goal. The main objective of this thesis will be to develop a new family of materials that are expected to exceed the
critical temperature of CuO-based materials [Phys. Rev. Mater. 4, 084405 (2020)] with potential application in nuclear
fusion and other "green" technologies ranging from electronics to energy transport and storage and magnetic levitation
vehicles. The materials will be synthesized and analysed in collaboration with various partner groups and in large
scale facilities (Elettra and ESRF where proposals are already under evaluation). Numerical simulations will allow us
to interpret the experimental results and to close a feedback loop for the improvement and design of new materials.



